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Zusammenf assung : 

Die Erfindung betrifft einen Spaltreaktor (1) fur eine 
Claus-Anlage mit einem feuerfest ausgekleideten Kessel (9) , 
5 der eine Brennkammer (2) mit einer Einstromof f nung fur ein 
Gemisch aus Heizgas, Luft und H 2 S enthaltendes Sauergas, 
einen Katalysatorraum (10) mit einer Katalysatorschuttung 
und einen abstromseitigen Raum (11) mit einem Gasauslass 
fur heifies, elemenfearen Schwefel enthaltendes Prozessgas 

10 aufweist. Erf indungsgemaS ist der Kessel als liegender- 
zylindrischer Kessel ausgebildet, in welchem die Brenn- 
kammer (2), der Katalysatorraum und der abstromseitige Raum 
(11) nebeneinander angeordnet sind. Der Katalysatorraum 
(10) ist in Stromungsrichtung beidseitig von gasdurch- 

15 lassigen Gittersteinen (14) begrenzt und weist eine mantel- 
seitige Fulloffnung (15) zum Einbringen der Katalysator- 
schuttung auf . - Fig. 2 
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Beschreibung : 

•Die Erfindung betrifft einen Spaltreaktor fur eine Claus- 
Anlage mit einem feuerfest ausgekleideten Kessel, der eine 
5 Brennkammer mit einer Einstromof f nung fur ein Gemisch aus 
Heizgas, Luft und H 2 S enthaltendes Sauergas, einen 
Katalysatorraum mit einer Katalysatorschuttung und einen 
abstromseitigen Raum mit einem Gasauslass fur heifies, 
elementaren Schwefel enthaltendes Prozessgas auf weist . 

10 

In einer Claus-Anlage wird Schwef elwasserstof f in ele- 
mentaren Schwefel umgewandelt, der durch Kiihlung des 
Prozessgasstromes kondensiert und abgeschieden wird. Eine 
Claus-Anlage besteht in ihrem grundsatzlichen Aufbau aus 

15 dem eingangsbeschriebenen Spaltreaktor, einem Abhitzekessel 
sowie mindestens einer Katalysatorstuf e . Eine H 2 S ent- 
haltendes Sauergas wird zusammen mit Luft und Heizgas in 
die Brennkammer des Spaltreaktors geleitet. Hier wird in 
einer exothermen Reaktion an der Katalysatorschuttung etwa 

20 60-70 % des Schwef elwasserstof fes zu Schwefel umgesetzt. 
Das Prozessgas verlasst mit einer Temperatur von ca. 
1200 °C den Spaltreaktor und wird im Abhitzekessel auf eine 
Temperatur unterhalb von 170 °C abgekuhlt . Nach Abscheidung 
des kondensierenden Schwefels wird das Prozessgas wieder 

25 erwarmt und der Katalysatorstuf e zugefuhrt, in der bei 
einer Arbeitstemperatur unterhalb von 3 00 °C Schwefel - 
wasserstoff, der im Prozessgas noch enthalten ist 7 in 
elementaren Schwefel umgewandelt wird. 

3 0 Im Rahmen der bekannten MaSnahmen wird als Spaltreaktor ein 
vertikaler Schachtofen eingesetzt, der an seinem oberen 




Aridrejewski, Honke & Sozien, Patentanwalte in Essen 

2 

Ende eine Brennkammer und unterhalb der Brennkatnmer ein 
Bett aus einer losen Katalysatorschuttung aufweist. Der von 
oben nach unten durchstromte Of en besitzt eine groSe Hohe . 
Aus Stabilitatsgrunden ist ein aufwendiges Ofengerust zur 
5 Aufnahme der auf den Of en wirkenden Windlast erf orderlich . 
Ferner besteht das Problem, dass Flammen aus der Brenn- 
kammer bis zur Katalysatorschuttung durchschlagen konnen, 
wobei der Katalysator geschadigt wird. 

10 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den anlagen- 
technischen Aufwand fur den Spaltreaktor einer Claus-Anlage 
zu reduzieren. Der Spaltreaktor soil bei einem kompakten 
Aufbau f unktionssicher arbeiten. 

15 Zur Losung dieser Aufgabe lehrt die Erfindung, dass der 
Kessel als liegender zylindrischer Kessel ausgebildet ist, 
in welchem die Brennkammer, der Katalysatorraum und der 
abstromseitige Raum nebeneinander angeordnet sind, und dass 
der Katalysatorraum in Stromungsrichtung beidseitig von 

2 0 gasdurchlassigen Gittersteinen begrenzt ist sowie eine 
mantelseitige Fulloffnung zum Einbringen der Katalysator- 
schuttung aufweist. Vorzugsweise sind die Einstromof f nung 
und der Gasauslass an gegenuberliegenden Stirnseiten des 
Kessels angeordnet. Die Erfindung beruht auf der 

25 Erkenntnis, dass eine liegende Anordnung des Spaltreaktors 
verwirklicht werden kann, wenn die Katalysatorschuttung in 
einen beidseitig von gasdurchlassigen Gittersteinen 
begrenzt en Katalysatorraum eingebracht wird. Durch die 
erf indungsgemafie Anordnung ergeben sich beachtliche 

30 Vorteile. Der Spaltreaktor kann kompakt mit einer kurzen 
Brennkammer ausgebildet werden, da die gasdurchlassigen 
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Gittersteine aus einem feuerfesten Material ein Durch- 
schlagen von Flammen aus der Brennkammer bis zur 
Katalysatorschuttung wirksam verhindern. Durch die liegende 
Anordnung des Kessels entfallen ferner statische Probleme 
5 bei der Aufstellung des Spaltreaktors . Ein Ofengeriist zur 
Aufnahme von Windlasten entfallt. GemaiS einer bevorzugten 
Ausfiihrung der Erfindung enthalten die aus feuerfesten 
Materialen bestehenden Gittersteine Langlocher, die sich 
nicht durch die zumeist kugelf ormigen Katalysatoren zu- 
10 setzen konnen. 

In weiterer Ausgestaltung des Spaltreaktors lehrt die 
Erfindung, dass am Umfang des abstromseitigen Raumes eine 
feuerfest ausgekleidete Abzweigleitung angeschlossen ist, 

15 die in eine zum Kessel benachbarte und von einem kuhleren 
Prozessgas durchstromte Prozessgasleitung einmundet . Im 
Miindungsbereich der Abzweigleitung ist ein Ventilkorper 
verstellbar angeordnet, mit dem der Mengenstrom eines aus 
der Abzweigleitung austretenden heiJSen Gasstromes regelbar 

20 ist. Das durch die Prozessgasleitung gefuhrte kiihlere 
Prozessgas kuhlt dabei den Ventilkorper und eine dem 
Ventilkorper zugeordnete Stelleinrichtung, so dass fur den 
Ventilkorper und die Stelleinrichtung ubliche metallische 
Werkstoffe verwendet werden konnen. 

25 

Weitere Ausgestaltungen sind im nachgeordneten Patent - 
anspruch 5 beschrieben und werden im folgenden anhand eines 
Aus fiihrungsbei spiels beschrieben. Es zeigen schematisch 

3 0 Fig. 1 eine Claus-Anlage mit einem erf indungsgemaS 

ausgebildeten Spaltreaktor , 
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Fi 9- 2 den Spaltreaktor in einer gegenviber Fig. 1 

vergroSerten Darstellung. 

5 In der in Fig. 1 dargestellten Claus-Anlage wird Schwefel - 
wasserstoff in elementaren Schwefel umgewandelt . Zum grund- 
satzlichen Aufbau der Anlage gehoren ein Spaltreaktor 1 mit 
einer Brennkammer 2 und einer Katalysatorschiittung 3, ein 
an den Gasauslass des Spaltreaktors 1 angeschlossener 
10 Abhitzekessel 4 sowie mindestens eine Katalysatorstuf e 5. 
Ein Schwefelwasserstof f enthaltendes Sauergas 6 wird 
zusammen mit Luft 7 und Heizgas 8 in die Brennkammer 2 des 
Spaltreaktors 1 eingef uhrt . In einer exothermen Reaktion 
wird ein Teil des Schwef elwasserstof f es an den Kata- 
15 lysatoren in elementaren Schwefel umgewandelt. Das Prozess- 
gas verlasst den Spaltreaktor 1 mit einer Temperatur von 
ca. 1200 °C und wird im Abhitzekessel 4 auf eine zur 
Kondensation des Schwefels erf orderliche Temperatur von 
weniger als 170 °C abgekiihlt. Der kondensierende Schwefel 
20 wird abgeschieden. Nach Abscheidung des Schwefels wird das 
gekuhlte Prozessgas erwarmt und der Katalysatorstuf e 5 
zugefuhrt, in der Schwef elverbindungen an einem Katalysator 
in elementaren Schwefel umgesetzt werden. Die Kata- 
lysatorstufe 5 wird bei einer Temperatur von weniger als 
25 3 00 °C betrieben. Das die Katalysatorstuf e 5 verlassene 
Prozessgas wird ebenfalls in dem Abhitzekessel 4 auf die 
zur , Kondensation des Schwefels erf orderliche Temperatur 
abgekiihlt, und der kondensierte Schwefel wird ausgesch- 
ieden. 



30 
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Einer vergleichenden Betrachtung der Figuren 1 und 2 
entnimmt man, dass der Spaltreaktor 1 aus einem feuerfest 
ausgekleideten liegenden zylindrischen Kessel 9 besteht, in 
welchem die Brennkammer 2, ein Katalysatorraum 10 fur die 
5 Katalysatorschuttung 3 sowie ein abstromseitiger Raum 11 
nebeneinander angeordnet sind. An den gegenuberliegenden 
Stirnseiten des Kessels 9 sind eine Einstromof f nung 12 fur 
ein Gemisch aus Heizgas, Luft und H 2 S enthaltendes Sauergas 
sowie ein Gasauslass 13 fur heifies, elementaren Schwefel 

10 enthaltendes Prozessgas angeordnet. Der Katalysatorraum 10 
ist beidseitig von gasdurchlassigen Gittersteinen 14 aus 
feuerfestem Material begrenzt und weist eine mantelseitige 
Pull off nung 15 zum Einbringen der Katalysatorschuttung auf. 
Die Gittersteine 14 enthalten zweckmaSig Langlocher. Am 

15 Umfang des abstromseitigen Raums ist eine feuerfest 
ausgekleidete Abzweigleitung 16 angeschlossen, die in eine 
zum Kessel benachbarte Prozessgasleitung 17 einmiindet . Die 
Prozessgasleitung 17 verbindet den Gasauslass des Abhitze- 
kessels 4 mit der Katalysatorstuf e 5 und wird von einem 

20 Prozessgas durchstromt , dass mit einer Temperatur von 
weniger als 170 °C aus dem Abhitzekessel 4 austritt und vor 
Eintritt in die Katalysatorstuf e 5 auf eine Arbeits- 
temperatur zwischen 210 °C und 250 °C erwarmt wird. Die 
Erwarmung erfolgt durch Zumischen von heiSem Prozessgas, 

25 dass durch die Abzweigleitung 16 zustromt. Im Miindungs- 
bereich der Abzweigleitung 16 ist ein Ventilkorper 18 
verstellbar angeordnet, mit dem der Mengenstrom des aus der 
Abzweigleitung 16 austretenden heifien Gasstromes regelbar 
ist. Der Ventilkorper 18 und eine dem Ventilkorper zuge- 

3 0 ordnete Stelleinrichtung 19 wird von dem durch die Prozess- 
gasleitung 17 stromenden kuhleren Prozessgas gekuhlt, so 
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dass ubliche metallische Werkstoffe verwendet werden 
konnen . 

Der Spaltreaktor weist ferner Reinigungs- und Inspektions- 
5 offnungen 20 sowie einen Zugang 21 fur eine Temperatur- 
messeinrichtung auf . 

Der Abhitzekessel 4 weist einen von einem druckfesten 
Mantel umgebenen Dampf erzeugerraum auf, an den eine 

10 Zufuhreinrichtung 22 fur Kesselspeisewasser sowie eine 
Abzugseinrichtung 23 fur niedergespannten Dampf angeschlos- 
sen sind. Der Abhitzekessel 4 enthalt ein langes Rohrbundel 
aus Warmetauscherrohren, die sich durch den Dampf er- 
zeugerraum erstrecken und an beiden Enden in Rohrboden 

15 eingesetzt sind, welche den Dampf erzeugerraum begrenzen. 
Ferner ist mindestens ein weiteres Rohrbundel aus kurzeren 
Warmetauscherrohren vorgesehen, die an ihrem austritt- 
seitigen Ende ebenfalls in den Rohrboden eingesetzt sind 
und an ihrem eintrittseitigen Ende in eine Einstromkammer 

20 24 munden. Das lange Rohrbundel wird von dem aus dem 
Spaltreaktor austretenden heifien Prozessgas durchstromt. 
die Einstromkammer 24 ist innerhalb des Dampf erzeugerraums 
angeordnet und wird von einem kuhleren Prozessgas aus der 
Katalysatorstuf e 5 beauf schlagt . Der Abhitzekessel 4 weist 

25 ferner ein Kopfstuck 25 auf, dass am austrittseitigen Ende 
an den Rohrboden anschliefit und in Sektionen unterteilt 
ist. Jeder Sektion des Kopfstuckes 25 ist jeweils ein 
Rohrbundel zugeordnet . An die Sektionen sind Einrichtungen 
zur Ableitung von kondensiertem Schwefel angeschlossen. 

30 
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Patentanspruche : 

1. Spaltreaktor fur eine Claus-Anlage mit einem feuerfest 
ausgekleideten . Kessel (9), der eine Brennkammer (2) mit 
5 einer Einstromof f nung (12) fur ein Gemisch aus Heizgas, 
Luft und H 2 S enthaltendes Sauergas, einen Katalysatorraum 
(10) mit einer Katalysatorschiittung (3) und einen 
abstromseitigen Raum (11) mit einem Gasauslass (13) fur 
heitees, elementaren Schwefel enthaltendes Prozessgas 

10 aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Kessel (9) als liegender zylindrischer Kessel 
ausgebildet ist, in welchem die Brennkammer (2), der 
Katalysatorraum (10) und der abstromseitige Raum (11) 
nebeneinander angeordnet sind und dass der Katalysatorraum 

15 (10) in Stromungsrichtung beidseitig von gasdurchlassigen 
Gittersteinen (14) begrenzt ist sowie eine mantelseitige 
Fulloffnung (15) zum Einbringen der Katalysatorschuttung 
(3) aufweist. 

2 0 2. Spaltreaktor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Einstromof f nung (12) und der Gasauslass (13) an 
gegenuberliegenden Stirnseiten des Kessels (9) angeordnet 
sind. 

25 3. Spaltreaktor nach Anspruch 1 oder 2, dadurch geken- 
nzeichnet, dass die Gittersteine (14) Langlocher enthalten. 

4. Spaltreaktor nach einem der Anspruche 1 bis 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass am Umfang des abstromseitigen Raumes 
30 (11) eine feuerfest ausgekleidete Abzweigleitung (16) 
angeschlossen ist, die in eine zum Kessel (9) benachbarte 
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Prozessgasleitung (17) einmundet, dass im Mundungsbereich 
der Abzweigleitung (16) ein Ventilkorper (18) verstellbar 
angeordnet ist, mit dem der Mengenstrom eines aus der 
Abzweigleitung (16) austretenden heiJSen Gasstromes regelbar 
5 ist, und dass die Prozessgasleitung (17) von einem kuhleren 
Prozessgas durchstromt ist, welches den Ventilkorper (18) 
und eine dem Ventilkorper zugeordnete Stelleinrichtung (19) 
kuhlt . 

10 5. Spaltreaktor nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet , 
dass an den Gasauslass (13) ein Abhitzekessel (4) 
angeschlossen ist, in den das aus dem Kessel (9) 
austretende heiSe Prozessgas zur Kondensation von 
element arem Schwefel abgekuhlt und Dampf erzeugt wird, und 

15 dass die Abzweigleitung (16) in eine Prozessgasleitung (17) 
einmundet, die mit dem Abhitzekessel (4) verbunden ist und 
das abgekuhlte Prozessgas einer Katalysatorstuf e (5) der 
Claus-Anlage zuf uhrt . 
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